Poastawy programowania

rozdziat 3:

OPERATORY

ostatnia modyfikacja: 04.12.18



Poadstawy programowania

definicje:

- operator to symbol, ktory oddziatywuje na
wartos¢ danych (wykonuje pewna operacje)

- dana, na ktorg dziata pewien operator,
nazywana jest argumentem tego operatora

- argumenty wraz z operatorem/operatorami
tworza wyrazenie



Poastawy programowania

operatory numeryczne:

- operatory, ktore zaktadajg, ze ich argumenty
sg liczbami

- W wiekszosci dziatajg zgodnie z naszg
arytmetyczna intuicjg

- Wyjatki — na szczescie — sg nieliczne



Poadstawy programowania

operator dodawania: + (plus)

- oblicza sume swojego lewego i prawego
argumentu
np.3 + 7.5 - 10.5



Poadstawy programowania

operator odejmowania: = (minus)

- oblicza roznice swojego lewego i prawego
argumentu
‘np.3 - 7.5 - -4.5



Poastawy programowania

operator mnozenia: * (gwiazdka)

- oblicza iloczyn swojego lewego i prawego
argumentu
np.3 * 7.5 22.5



Poastawy programowania

operator dzielenia: / (ukos$nik)

- oblicza iloraz swojego lewego i prawego
argumentu

np.3 / 7.5 - 0.4



Poadstawy programowania

operator dzielenia catkowitego: //
(ukosnik-ukosnik)

- oblicza catkowity iloraz swojego lewego i
prawego argumentu

- innymi stowy, wynik zawsze jest liczba catkowita
- w normalnym dzieleniu tak nie jest - czyli:

10 // 4 - 2
ale:

10 / 4 - 2.5



Poastawy programowania

operator modulo: % (procent)

- oblicza reszte z dzielenia swojego lewego
argumentu przez prawy argument

-np:10 % 3 - 1



Poastawy programowania

operator potegowania: **
(gwiazdka-gwiazdka)

- oblicza wartosc¢ lewego argumentu
podniesionego do potegi wyrazonej przez prawy
argument

© Nnp:

2 ** 8 - 2506

9 ** 0.5 - 3.0



Poadstawy programowania

wazne:

- rzeczy zabronione w tradycyjnej arytmetyce s3
tez zabronione w Pythonie, wiec:

- nie probuj dzieli¢ przez zero

- nie probuj pierwiastkowac liczby ujemne;

- etc...



Poadstawy programowania

wazne:

- operatory stosujg sie do priorytetow, tzn., ze
jedne z nich wykonuja swoje operacje przed
innymi (jak w tradycyjnej arytmetyce)

- operatory o identycznym priorytecie obliczane
sg od lewej do prawej



Poadstawy programowania

priorytety operatorow
(od najwyzszego do najnizszego)

. XK

¥/ % //
.



Poastawy programowania

nawiasy:

- naturalng kolejnosc obliczen mozna zmienic
stosujac nawiasy

- uzywamy wytacznie nawiaséw okragtych Ci )
© pary nawiasow mozna dowolnie w sobie
zanurzac, np. tak:

(CCCCCCC2+2))))))))

- edytor IDLE bedzie nam w tym pomagat



Poadstawy programowania

operatory bitowe:

- operatory przedstawione wczesniej dziatajg
jednakowo skutecznie na liczbach catkowitych |
rzeczywistych

© 0procz nich istniejg operatory dziatajgce tylko
na liczbach catkowitych

- 83 to tzw. operatory bitowe, bo oddziatujag na
kazdy bit dane z osobna



Poastawy programowania

funkcja bin():
- przyda sie do eksperymentow z operatorami
bitowymi
- b1in(x):
- argument: liczba catkowita
© wynik: postac binarna argumentu
- efekt: Zaden
© np:

- print(bin(15)) - 0b1111



Poadstawy programowania

funkcja hex():
- hex(x):
- argument: liczba catkowita
- wynik: postaC szesnastkowa
argumentu
- efekt: Zaden
© Nnp:

- printChex(15)) - Oxf



Poastawy programowania

operator negacji bitowej: ~ (tylda)
- dziatanie (tabela prawdy):

X X
0

1
1



Poadstawy programowania

operator negacji bitowej: ~

* np:
print(bin(~0b101)) - -0bl10

- czemu tak?



Poastawy programowania

operator iloczynu bitowego: & (ampersand)
- dziatanie (tabela prawdy):

P P & &
R & B &
R & & &



Poastawy programowania

operator iloczynu bitowego: &

© np:
print(bin(0bl10 & 0b011)) - OblO

- zauwaz:
1 & X - X
D & x - 0



Poastawy programowania

operator sumy bitowej: | (bar)
- dziatanie (tabela prawdy):

R PO &
R & B o
S S S



Poastawy programowania

operator sumy bitowe;j: |

© np:
print(bin(@b110 | 0b011)) - Oblll

- Zauwaz.
1 | x -1
O | X - X



Poastawy programowania

operator sumy wykluczajace (xor): A

(caret)
Xor: ang. exclusive or

- dziatanie (tabela prawdy):

R P & &
R & B &
o P B e



Poadstawy programowania

operator xor: A

© np:
print(bin(@b110 A 0b011)) - 0blO1

- Zauwaz.
1 AN X 5 ~X
O AN X o X



Poadstawy programowania

operator przesuwania hitowego w lewo: <<

a<<b
- przesun bity w a o b pozycji w lewo
* na puste miejsca wprowadz bity 0

* np:
print(bin(0bll0 << 2)) - 0bl1000
print(0bl10 << 2) - 24

+ Zauwaz:

X << 1 5 2 * x



Poadstawy programowania

operator przesuwania bitowego w prawo: >>

a>>>b
© przesun bity w a o b pozycji w prawo
+ bity uciekajace z danej ging bez $ladu :(

* np:
print(bin(@b110 >> 1)) - 0bll
print(0bl10 >> 1) -~ 3

+ Zauwaz:

x> 1 x// 2



Poadstawy programowania

operatory relacyjne:

- operatory relacyjne stwierdzaja w jakie;j
wzajemnej relacji pozostajg ich argumenty
* innymi stowy: porownuja je

- wynikiem ich dziatania jest zawsze prawda
(True) albo fatsz (False)



Poastawy programowania

operator > (wieksze)

- sprawdza, czy lewy argument jest wiekszy
od prawego



Poastawy programowania

operator >= (wieksze rowne)

- sprawdza, czy lewy argument jest wiekszy
od prawego lub mu rowny

* Nnp.

3 >= 7.5 - False

/.5 >= 3 - True

3 >= 3 — Tl"ue



Poastawy programowania

operator < (mniejsze)

* sprawdza, czy lewy argument jest mniejszy
od prawego
. np.
3 < 7.5 True
/.5 < 3 - False
3 <3 - False



Poastawy programowania

operator <= (mniejsze rowne)

* sprawdza, czy lewy argument jest mniejszy
od prawego lub mu rowny

* np.

3 <= 7.5 5 True

/.5 <= 3 - False

3 >= 3 — Tl"ue



Poastawy programowania

operator == (rowne réwne)

- sprawdza, czy lewy argument jest rowny
prawemu

* np.
3 == 7.5 - False
/.5 == 3 _ False

3 o — Tl"ue



Poastawy programowania

zapamietaj!

- do porownywania danych uzywaj operatora

- operator = stuzy do czegos zupetnie innego!
- nie myl ich, bo sprowadzisz na siebie
kiopoty )



Poastawy programowania

operator !=(rézne)

- sprawdza, czy lewy argument nie jest rowny
prawemu



Poastawy programowania

operatory logiczne:

- operatory logiczne dziatajg na wartosciach
logicznych, taczac je w ztozone zdania

- ich dziataniem rzadzi tzw. algebra Boole'a

- Z tego tez powodu nazywa sie je czasem
operatorami boolowskimi



Poadstawy programowania

operator zaprzeczenia: not (nie)

- dziatanie (tabela prawdy):

False True
True False



Poadstawy programowania

operator zaprzeczenia: not

* np:
print(l > 2) -~ False
print(not 1 > 2) - True



Poastawy programowania

operator koniunkcji: and (i)
- dziatanie (tabela prawdy):

False False False
False True False
True False False
True True True



Poadstawy programowania

operator koniunkcji: and

* np:
print(1 > @ and @ < 1) - True
print(l > @ and @ > 1) - False



Poastawy programowania

operator alternatywy: or (lub)
- dziatanie (tabela prawdy):

False False False
False True True
True False True
True True True



Poadstawy programowania

operator koniunkcji: or

* np:
print(1 < @ or 0 > 1)
print(l1 > @ or 0 > 1)

- False
- True



Poadstawy programowania

Zauwaz:

not 1 >0 - 1 <=

S S



Poadstawy programowania

Mate repetytorium: prawa de Morgana:

* zaprzeczenie alternatywy jest rowne
koniunkcji zaprzeczen

* zaprzeczenie koniunkcji jest rowne
alternatywie zaprzeczen

- sprawdzmy, czy to dziata...



Poadstawy programowania

prawo 1:

print(not (1 <% or 1 > 0))
- False

print((not 1 < @) and (hot 1 > 0))
- False

print(l >= @ and 1 <= Q)
-~ False



Poastawy programowania

prawo 2:

print(not (1 < @ and 1 > 0))
- True

print((not 1 < @) or (not 1 > 0))
- False

print(l >= @ or 1 <= 0)
-~ False



Podstawy programowania

konkluzja: prawa de Morgana dziataja

mozemy spac spokojnie ;)
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