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Charles Babbage
1791-1871

matematyk

astronom

mechanik

konstruktor

* maszyna roznicowa
(porzucona)

* maszyna analityczna

(nigdy nie zrealizowana)

THE LATE MR. BABBAGE,
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maszyna analityczna
Babbage'a

* naped: parowy

 no$nik danych: karta perforowana

* pamiec (store)

* procesor (mill)

» potrafita(by) realizowa¢:
* instrukcje warunkowe
* petle

* byta(by) pierwszym programowalnym
urzagdzeniem w historii ludzkosci

 od roku 2011 grupa entuzjastow
rekonstruuje maszyne Babbage'a pod
patranotem Science Museum w
Londynie
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Ada Lovelace Byron
1815-1852

* corka Lorda Byrona

* matematyczka

* pierwsza programistka (sic!)

* patronka jezyka
programowania Ada

* niecnie wykorzystana przez
firme Microsoft
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Herman Hollerith
1860 - 1929

 wynalazca, inzynier

* maszyna dla spisu
powszechnego 1890

* opatentowat karte perforowang

* 1896 - zatozyt Tabulating
Machine Company

* 1924 - TMC przeksztatca sie
w International Business
Machines
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Alan Turing
1912 - 1954

* syn indyjskich emigrantow
* matematyk

 ,maszyna Turinga” i algorytm

e projekt komputera w oparciu o
prace Babbage'a

» ,bomba Turinga” i Bletchley

» test Turinga”
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Grace Hopper
1906-1992

« oficer, a pdzniej kontradmirat
US Navy

 wspotautorka pierwszych
jezykow programowania

e wprowadzita nowe znaczenie
stowa ,bug” jako btedu w
kodzie komputerowym




T
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Dennis Ritchie
1941-2011

e wspottworca systemu operacyjnego
Unix
* tworca jezyka programowania ,C"
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Richard Stallman
1953-

e tworca ruchu GNU i Fundac;ji
Wolnego Oprogramowania

 wspotautor wielu
fundamentalnych programow
narzedziowych

e postac niestychanie
kontrowersyjna
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Linus Torvalds
1969-

e tworca pierwszego jadra Linux
 koordynator rozwoju jadra
Linux
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Inna twarz Linusa...
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Programowanie
to nie tylko profesja - to takze styl
Zycia

Niektdrzy twierdzg, ze rowniez diagnoza... (psychiatryczna).
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How the Business
Consullart described it

How the customer
explained it

How the Analyst
designed it

=
-
=
=
=
=
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How the customer
was billee

Vihat the customer
really needed

How &t was supported

How the project
was documented



Poadstawy programowania

Zadajmy dramatyczne pytanie:

Co to jest jezyk?
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Jezyk to srodek
utrwalania i wyrazania
mysli.
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Pora wiec zada¢ pytanie:

Co to jest jezyk
programowania?
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Jezyk programowania to jezyk
stuzgcy sformalizonej
reprezentacji algorytmow.
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/ czego sktada sie kazdy jezyk?

-alfabet — zbior symbol
dopuszczalnych w danym jezyku

(np. alfabet tacinski w jezyku angielskim, cyrylica w
rosyjskim, kropki i kreski w jezyku telegraficznym, etc)
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-leksyka (stownik) — zbior takich
ztozen znakow z alfabetu, ktory w
danym jezyku na przypisane
znaczenie

(np. stowo ,spacer” jest poprawne leksykalnie w jezyku
angielskim i polskim, chociaz oznacza cos innego, a
stowo ,ndzjkqwiskj" nie jest poprawne leksykalnie w
zadnym jezyku)
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- syntaktyka (sktadnia) — zbior
takich ztozen elementow stownika,
ktore sg formalnie poprawne w
danym jezyku

(np. polskie wyrazenie ,Programista zjadt butke" jest
poprawne sktadniowo, a ,Programistg zjedli butko nie)
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-semantyka — zbior wyrazen
poprawnych sktadniowo , ktore majg
przypisane znaczenie (innymi stowy,
majg sens)

(np. polskie wyrazenie ,Programista zjadt butke" jest
poprawne semantycznie, a ,Butka zjadta programiste”
niekoniecznie)
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Co to Jest program?
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Program to napis w jezyku
programowania.
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Jak czyta sie program?

© ZWYyCzajowo program czyta sie i wykonuje:
- 0d lewej do prawej
- od gory do dotu
- czyli:
- to, co jest po prawej, wykona sie po tym, co jest
po lewej
- to, co jest nizej, wykona sie po tym, co jest
wyzej
- uwaga - sg wyjatki'
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Program, aby byc poprawnym, musi:

- uzywac znakow ze swojego alfabetu

- spetniac wymagania leksyki jezyka

- zawierac konstrukcje poprawne sktadniowo

- byC w zgodzie z wymaganiami semantyki jezyka
 robic to, co zamierzono
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Programista otrzymat zadanie napisania programu, ktéry mnozy liczby a i b,
a wynik przechowuje w ¢.

Programista napisat:
c=a+b

Powyzszy program jest poprawny, bo:
- uzywa wtasciwego alfabetu
- nie zawiera btedow leksykalnych, sktadniowych i semantycznych

Powyzszy program nie jest poprawny, bo:
* nie robi tego, co zatozono
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Nie do konca precyzyjna, ale obrazowa

klasyfikacja jezykow
programowania
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* niskiego poziomu
© maszynowe
- assemblery
* wysokiego poziomu
* Imperatywne
- proceduralne
- obiektowe

* nieimperatywne
- logiczne
+ funkcyjne (funkcjonalne)
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jezyki maszynowe

© Ciggi bitow, interpretowane przez sprzet
(procesor) jako instrukcje do wykonania

- niemal kompletnie nieczytelne dla cztowieka

- w praktyce kazda rodzina procesorow ma inny
jezyk maszynowy

- alfabetem jezyka maszynowego jest tzn. lista
rozkazow
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assembler

- inny sposob zapisu jezyka maszynowego,
postugujacy sie alfabetem zrozumiatym dla ludzi
- instrukcje maszynowe sg w nim zapisywane jako
pojedyncze stowa badz skroty

© W assemblerze zapisuje sie szczegolnie
krytyczne fragmenty kodu np. w systemach
operacyjnych

© programowanie w assemblerze wymaga
doktadnej wiedzy o konstrukcji procesora
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przykiad fragmentu programu w
assemblerze (bardzo akademicki)

mov ax,[a]
add ax,[b]
mov [c],ax
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jezyki imperatywne

- 0d facinskiego imperativus - rozkazujacy

+ Zawierajg ciagi precyzyjne ciagi instrukcji, ktore
wykonywane sg przez komputer w okreslonej i
przewidywalnej kolejnosci

- przyttaczajgca wiekszosc obecnie uzywanych
jezykow programowania to jezyki imperatywne
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jezyki nieimperatywne

- zamiast kolejno wykonywanych instrukcji
zawierajg luzno powigzane recepty na
rozwigzywanie problemow elementarnych

- wykonanie takiego programu polega na
dopasowywaniu tych recept do problemu i
szukania Sciezki, ktora doprowadzi do
rozwigzania
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Prolog - logiczny jezyk nieimperatywny

mezczyzna(adam) .
mezczyzna(bogdan).
kobieta(anna).
kobieta(marta).

malzenstwo(adam,anna).

maz(X) :- mezczyzna(X), malzenstwo(X,_).

zona(X) :- kobieta(X), malzenstwo(_,X).
dziecko(adam,anna,marta).

dziecko(Cadam,anna,bogdan).

rodzenstwo(X,Y) :- dziecko(A,B,X), dziecko(A,B,Y), X \== Y.
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wracamy do jezykow imperatywnych

- komputer — organicznie zdolny do
wykonywania wytgcznie kodu maszynowego

- cztowiek — organicznie niechetny do pisania
programow w kodzie maszynowym, za to
chetnie uzywajacy licznych jezykow wysokiego
poziomu

- jak wyjSC z tego impasu?
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rozwigzanie:

- przetlumaczy¢ (oczywiscie automatycznie)
program z jezyka wysokiego poziomu na kod
maszynowy

- jezeli takie ttumaczenie bedzie szybkie i
wygodne, bedziemy mogli zapomniec o
programowaniu w jezykach maszynowych
(niestety, nie zawsze bedzie to mozliwe...)
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ttumaczenie takie obejmuje kolejno
- analize leksykalna
- analize sktadniowg
- analize semantyczna

- i w koncu finalny przektad na jezyk maszynowy

- kazda z powyzszych faz moze zakonczyc sie
wykryciem btedu i przerwaniem ttumaczenia
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dygresja lingwistyczna:

- polskie stowo ttumacz ma dwa angielskie
odpowiedniki:
* translator
- Interpreter
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translator

- ttumacz, ktory ttumaczy dzieta z jednego jezyka
na inny, robigc to w swoim tempie, przy
wygodnym biurku, w domowym zaciszu,
popijajgc wyborng kawe i w swoim tempie
(limitowanym zapewne umowa z wydawca)

© mozemy powiedziec, ze translator ttumaczy off-
line
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interpreter

- ttumacz, ktory ttumaczy wypowiedzi z jednych
jezykow na inne, robigc to na zywo,
symultanicznie, w obecnosci autorow tych
wypowiedzi i dziatajgc pod presjg czasu, bez
zbednej zwtoKi

* mozemy powiedziec, ze interpreter ttumaczy
on-line
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w Swiecie komputerow istnieje doktadnie
taki sam podziat - program zapisany w
jezyku wysokiego poziomu moze zostac
wykonany przez komputer dwiema drogami:

- translacji
- Interpretaciji
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translacja (zwana tez kompilacjg):

- plik zawierajgcy program w jezyku wysokiego
poziomu ttumaczy sie na kod maszynowy i wynik
ttumaczenia umieszcza sie w innym pliku

- taki przettumaczony plik mozna nastepnie
uruchamiac dowolnie wiele razy

- program wykonujgcy takie ttumaczenie nazywa sie
kompilatorem

- kompilator dgzy do odnalezienia w zrodle

OOOOO

przektadu
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Zauwaz!

- kompilator jest potrzebny, aby przettumaczyc
program, ale nie jest juz potrzebny, aby go
wykonac
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interpretacja:

- plik zawierajacy program w jezyku wysokiego
poziomu jest ttumaczony (interpretowany)
zawsze wtedy, kiedy jest uruchamiany

- wynik ttumaczenia nie jest nigdzie
Zapamietywany

- Interpreter zatrzymuje sie na pierwszym
znalezionym btedzie i odmawia dalszej pracy
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Zauwaz!

- interpreter jest potrzebny zawsze wtedy, gdy
chcemy wykonac program, poniewaz w tym
przypadku ttumaczenie i wykonanie kodu s3
Ze sobg zwigzane nierozerwalnie
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wazne!

- jezyki programowania s3 z zatozenia
projektowane tak, aby napisane w nich
programy byty albo kompilowane, albo
interpretowane
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jezyki kompilowane:

G+t
- C#

- Java

- Pascal
- Fortran

- 1 wiele, wiele innych
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jezyki interpretowane:

- Perl

- Python

- JavaScript
- Ruby

- Basic

- 1 wiele, wiele innych
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kompilacja:

- Zalety
- uzyskany przettumaczony kod jest z requty bardzo
szybki i zwiezty
- wady
- kompilacja moze byc¢ czasochtonna, a wiec czas
od napisania programu do chwili uruchomienia
moze byC znaczny
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interpretacja:

- Zalety
* program mozna uruchomic niezwtocznie po jego
napisaniu
- wady
- kod interpretowany nigdy nie bedzie tak wydajny
jak skompilowany
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co to jest kod zrodtowy (ang. source code)?

- tekst programu zapisany w pliku

- przeznaczony do kompilacji albo intrepretac;i

- nazwa takiego pliku jest w zasadzie dowolna,
ale przyjete jest, aby rozszerzenie
wskazywato na jezyk, ktory zostat uzyty do
napisania programu
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konwencje nazewnicze:

© .C jezyk C

- .cpp, -cxx jezyk C++

© .CS jezyk C#
] jezyk Perl

- .py, .pyw jezyk Python

- | wiele, wiele innych
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czym pisac kod zrodiowy?

- nie wolno go pisac w edytorach, ktdre potrafig
formatowac tekst - czyli takie narzedzia jak
MSWord czy LibreOffice Writer sg
kategorycznie wykluczone!

- nalezy go pisac w edytorach, ktore obrabiajg
surowy tekst, bez jakichkolwiek dekoracji -
czyli Notatnik z MSWindows jest jak
najbardziej OK
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czym pisac kod zrodtowy?

- istniejg specjalizowane edytory dla programistow,
Zawierajgce szereg pozytecznych
funkcjonalnosci,np. Notepad++ (wolne
oprogramowania)

+ istnieja specjalizowane Srodowiska (tzw. IDE -
Integrated Development Enviroment), ktdre oprocz
edytora mogg zawieraC dodatkowe narzedzia, np.
zintegrowany z edytorem kompilator, np.
MSVisualStudio czy Eclipse
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